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(57) Abstract: The invention relates to 
a damping means for damping acoustic 
vibrations on rails. This damping means is, 
in particular, a body made of plastics and 
ferrous materials. The damping means is 
characterized by a chamber filling body, 
which consists of a thermoplastic and of 
metal constituents finely dispersed therein 
and is produced by extrusion or injection 
molding, whereby the density of the body is 
> 2.4 g/cm^. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Dampfungsmittel fiir Schall- 
schwingungen an Schienen, insbesondere 

einen Korper aus Kunststoffen und Eisen- 
werkstoffen, die mittels Extrudierender oder 
Spritzgiessen hergestellter Kammerfullkorper 
aus einem Thermoplast und in diesem 
feinverteilten Metallkomponenten mit einer 
Dichte des Korper von > 2,4 g/cm^ ergibt. 
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Dampfungsmittel fOr Schienen 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Dampfungsmittel fOr Schallschwingungen an 
Schienen, insbesondere Korper, aus Kunststoff und Eisenwerkstoffen, sowie 
sine Schiene mit entsprechenden Dannpfungsmittein. 

10 Aus der EP 0 150 264 ist eine Schiene mit Dampfungsmittel zum DSmpfen von 
Schallschwingungen bekannt, bei der das Dampfungsmittel an der Schiene 
federnd oder starr befestigt ist. Das Dampfungsmittel besteht aus einem festen 
Kdrper, elner Kunststoffechicht und einem Metallblech oder einem Betonkorper 
Oder einer Kombination aus allem, wobel der KSrper die Schiene zwischen 

15 FQgung einer dauerflielJfahigen Zwischenschicht, die aus einer FIQssigkeit oder 
einer pastosen oder einer geleeartlgen Masse oder einem knetbaren festen 
Stoff besteht, die Schiene gekoppelt Ist. Erganzend kann das Dampfungsmittel 
durch ein federndes Element, einem SpannbQgel einseitig oder beidseitig an 
den Schienensteg gekoppelt sein. 

20 

Derartige Dampfungsmittel sollen zum Dampfen der durch Oberfahren der 
Schienen erzeugten Schallschwingungen verwendet werden um den Larm zu 
dampfen, der durch diese Schwingungen entsteht. 

25 Das EP-Dokument 0 1 50 264 geht von einem Stand der Technik gemSIS der 
Druckschrift DE 1 784 171 A1 aus, welche Schienen beschreibt, die mit 
Metalldeckblechen verklebt sind, unter Zwischenschaltung von keine 
nennenswerten Formanderungen erieidenden Kunststoffen. Diese 
Dampfungsplatten haben eine gute schalldampfende Wirkung. Nachteilig sei 

30 das Verkleben des Kunststoffes mit dem Schienensteg bzw. dem SchienenfuB 
Oder dem Schienenkopf, weil haufig Schweiliarbeiten an Schienen erforderlich 
sind, die entweder ein Entstehen giftiger Dampfe der Ausgasungsprodukte des 
Klebers produzieren oder die Klebung wieder losen. 
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In dem EP-Dokument wird ebenso auf eine deutsche Offenlegungsschrift 
DE 31 47 387 A1 Bezug genommen, in der vorgeschlagen wird, entsprechende 
Dampflingsplatten, also mit Kunststoff beschichtete Metallbleche, mit Hilfe von 
Fedem an die Schlene anzudrilcken. Der erwunschte Dampfungseffekt, der 
5 dadurch eintritt. dass es !m Kunststoff zu einer MolekQIverschiebung kommt, 
wodurch die scliallabstrahlende Bewegungsenergie vemlchtet wird, kann sich 
deshalb nur zum Tell auswirken, well die Ankopplung nicht ausreichend und 
nur punktuell sei. 

10 Im Fall der Druckschrift DE 1 784 171 A1 werden Metallplatten an eine 

Schiene geklebt. Ein Kunststoff, der aus einem Duroplast in Form eines 2- 
Komponenten-Materlals auf der Basis eines gefQIIten Kunstharzes, wie zum 
Beispiel Polyesterharze, Polyurethanharze oder Athoxylinharze, dient als 
Kleber. Es wird dort festgestellt, dass der harte Kunststoff im Gegensatz zu 

15 anderen Kunststoffen, wie zum Beispiel Gumml, die den Schall durch 

Walkarbeit vemichten, eine wesentliche Verbesserung der GerauschdSmpfung 
zeugt, da er durch die Verklebung zwischen dem Metailblech und dem 
Schienensteg eingezwangt ist und so auf Schub beansprucht werde. Diese Art 
der DSmpfung bedeute gegenuber der herkommliclien, allein durch Biegung 

20 beanspruchten EntdrShnungsuberzQge praktisch eine Verdopplung der 
Wirksamkeit, obwohl nur sefir dQnne Bleche mit Starken von unter einem 
Millimeter verwendet worden seien. 

In der Druckschrift DE 31 47 387 ist die venwendete Art des Kunststoffes nicht 
25 offenbart. In dieser Schrift werden federnde Metallklammem verwendet, die 
sowieso fQr die Schienenbefestlgung Verwendung finden und speziell geformt 
sind, um im Berelch der Schlenenbefestigung auch das mit Kunststoff 
beschichtete Blech an den Schienensteg sowie den Schienenkopf und den 
SchienenfuB zu drQcken. Dem gegenQber ist in der EP 0 150 264 eine 
30 Metaliklammer offenbart, die den SchlenenfuR umgreift und dabei insgesamt 
etwa C-formig gefonnt Ist und beldseitig des Schienensteges Metallbleche mit 
Kunststoffschicht an den Steg sowie den SchienenfuB und.den Schienenkopf 
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koppelt, bei entsprechender Formung des Metallbleches und des 
Kunststoffteiles. 



In der EP-Schrift wird weiterhin offenbart, dass man die derartigen 
5 Dampfungsmittel. Schwingungs- und Schallabsorber anwenden konne, die in 
bekannter Weise nach dem Absorber- Oder auch Reflexionsprinzip arbeite. Es 
ist weiterhin angegeben, dass das Dampfungsmittel auch starr an der Schiene 
befestigt sein konne, wobei auf diese Weise besonders leicht Teile aus Beton 
und Teile aus Stahl ankoppelbar seien. Dies beruhe auf der Ausbildung des 
10 Dampfungsmittels, das additiv zu dem iVletallblech aus einem Betonkorper 
bestehen konne, der fliissig In eine entsprechend geformte Metallschale 
eingegossen werden soli. Anstelle des Kunststoffes und des IVIetailbleches 
kann eine Form fQr Beton an die Schiene gekoppelt werden kann, in die dann 
flQssiger Beton gegossen wird. In diesen Fallen ist jeweils dafQr Sorge zu 
15 tragen, dass ein dauerflieRfShiges Element, wie zum Beispiel ein mit einer 
FIQssigkeit getrankter elastischer Schaumstoff Oder ein mit Wasser gefullter 
Spalt Oder andere pastose, geleeartige, knetbare Stolfe als dauerfliellfahige 
Masse zwischen dem Beton und/oder dem kunststoffbeschichteten Metallblech 
zur Schiene hin geordnet sind. 

20 

Aus der Praxis ist allgemein bekannt, dass Kammerfullkorper, die in einer 
Laschen- oder Schienenkammer als Dampfungsmittel und/oder Dammmittel, 
also als Absorbermittel -und/oder Reflexionsmittel uberall Anwendung finden, 
mit Hilfe von beispielsweise Bitumen oder anderen Klebstoff an den Steg oder 
25 an den Schienenkopf und/oder den Schienenfufi angekoppelt werden konnen. 

Von daher liegt der Erfindung das Problem zugrunde, eine verbesserte Losung 
fur ein Dampfungsmittel, insbesondere FQIIkorper, fur Schienen einer 
Eisenbahn vorzuschlagen. 

30 

Das Problem wird erfindungsgemali durch die I\/lerkmale der AnsprQche 1 und 
6 gelost Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen erfasst. 
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Wie bereits im zitierten Stand der Technik erwShnt, soil der Kunststoff auf 
Schub beansprucht werden, damit durch Reibungsenergie die 
Schwingungsenergie in den Schienen absorbiert wird. Dies gelingt jedocli nur 
mit Hilfe, des Metallbleches bzw. der angekoppelten Betonmassen, deren 
5 BeharrungsvemiOgen relativ zu dem sclineller in Schwingungen versetzten 
Kunststoff ausgenutzt wird. 

Die Erfinder haben in Fortfuhmng dieser Grundidee festgestellt, dass groliere 
Massen den Effekt eriiohen. Zur Reduzierung des Aufwandes be! der Montage 

10 wird erfindungsgemali ein homogener Korper an die Schiene angekoppelt, der 
durch Extrudieren Oder Spritzgiefien in Langen von 200 - 2000 mm separat 
hergestellt wird und im wesentlichen aus einem Tliermoplast bestelit, der mit 
Metallkomponenten gefQIit ist Als Thermoplaste haben sich dabei die Stoffe 
Polyethylen Oder Polypropylen als gQnstig herausgestellt- 

15 Nach der Plastifizierung des Thermoplastes in einem Extruder wird in diesen 
vor dem Extrudieren bzw. Spritzgielien Oder Pressen in eine Form dann eine 
Metallkomponente eingebracht, vorzugsweise ein reines Erz aus Hamatit oder 
Magnetit oder Mischungen der beiden in moglichst kleinkSrniger Form, die den 
Extrusions- oder SpritzgieBvorgang nicht behindern. Angesichts dessen, dass 

20 die Kammerfullkorper zur Ausfullung der Laschenkammer zwischen 

Schienenkopf und SchienenfuR jedoch relativ grofi ist und entsprechende 
Querschnitte benotigt werden, lassen sich auch sehr kornige 
Metallkomponenten dort verwenden. 

Versuche haben ergeben, dass auch Walzzunder, der neben Teilen an FezOg 
25 und Fe304 auch noch Anteile an FeO und Verunreinigungen enthait, ebenfalls 
veoA^endbar ware, jedoch werden die relnen Erze bevorzugt. 
Wahrend die Thermoplaste ein spezifisches Gewicht bzw. eine Dichte von 0,9 - 
1,0 g/cm^ haben, weisen HSmatit und Magnetit eine Dichte von etwa 5,2 - 5,3 
g/cm^ auf. Wie relne gewaschene Erze sind sie auch leicht zu handhaben, 
30 ohne dass eine Staubentwicklung besteht und so zum SpritzgieBen oder 

Extrudieren von statten gehen kann. Die Metallkomponenten werden von den 
Thermoplasten vollstandig eingeschlossen, so dass nach dem Verfahren ein 
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vollig homogener Korper mit einer Kunststoffoberflache vorhanden ist. Um das 
spezifische Gewicht bzw. die Dichte von > 2,4 g/cm^ zu erreichen, werden die 
HSmatitanteile bzw. Magnetitanteile oder Mischungen von diesen einen 
Volumenanteil am Korper von 35 - 70 % aufweisen, was zu einem spezifisclien 
5 Gewicht fuhrt, das nach den Versuchen der Erfinder zwischen 2,5 - 3,9 g/cm^, 
vorzugsweise jedoch 2,9 - 3,5 g/cm^ betragen soli. Dies ist ein Kompromiss in 
der Menge der zuzugebenden Metalllcomponentenanteile wegen der guten 
Verarbeitbarkeit z. B. In einer Extrusionsmaschine mit einer entsprechenden 
Form, die auf den Querschnitt der Laschenkammer zugeschnitten ist. 

10 

So kann ein derartig liergestellter Korper, insbesondere ein die Kammer im 
wesentlichen ausfQllender Kammerfullkorper mit den 

Querschnittsabmessungen der Laschenkammer der Schienen In der aus der 
EP 0 150 264 A1 fQr sich bekannten Art und Weise mit Hilfe einer flieBfahigen 

15 Zwischenschicht und/oder einer Metallklammer an den Steg der Schiene 

und/oder den Schienenkopf und/oder den SchienenfuR angekoppelt werden. 
Die Ankopplung, ebenso wie die Lange der verwendbaren KammerfOilkOrper, 
die relativ steif und schwer sind, weichen von der ubiichen Anbauweise an den 
Schiene ab. Auf Stralienabschnitten werden haufig Rillenschienen verwendet, 

20 wahrend auf freier Strecke vor allem Vignolschienen Verwendung finden. 
Entsprechend sind die Laschenkammern unterschiedlich gestaltet und die 
Befestigungen auf dem Unterbau angeordnet. Vignolschienen werden in der 
Regel auf Schwellen verlegt, wahrend Strafienbahngleise mit Rillenschienen 
haufig mit Abstandshaltern, den Spurstangen, auf LSngsfundamenten verlegt 

25 werden - 

Dementsprechend muR ein KammerfOilkOrper gegebenenfalls unterschiedlich 
gestaltet sein, so dass er in die Befestigung des Schienenunterbaus integriert 
wird bzw. an diesen Stellen einen Freiraum gewahrt, um die Befestigung zu 
fixieren. 

30 

Anhand einer schematischen Skizze soli nachfolgend eine AusfOhrungsform 
der Erfmdung mit zwei Befestigungsmethoden dargestellt und beschrieben 
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werden. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine erste Aufuhmngform der Erflndung; 
5 Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Erflndung. 

Eine Schiene 1 . hier in Kopfansiclit dargestellt, liat einen Schienenl<opf 2, 
einen Schienensteg 3 und einen SchienenfuB 4, zwischen Schienenl<opf und 
Schienenfuli ergibt sich entlang des Scliienensteges eine Lascheni<amnner 
10 Oder Schienenkammer. 

In Figur 1 ist ein Dampfungmittel in Form eines die Kammer voll ausfullenden 
Kammerfiillkorpers 5 auf beiden Seiten des Scliienensteges 3 dargestellt Der 
Kammerfulikorper ist mittels einer Klebeschicht 6, die hier dargestellt ist, als 

15 einen Spalt zwischen Schienenkopf 2, Schienensteg 3 und Schienenfuli 4 und 
Kamnnerfullkorper 5 voll ausfullend gekoppelt. Genausogut kann eine 
Verklebung bzw. ein Klebespalt nur am Schienensteg oder am Schienenfufl 
vorkommen, weil Schienensteg und Schienenfuli, die Teile der Schiene sind, 
die aufgrund ihrer geringen Abmessung die meist storenden Schwingungen 

20 ausstrahlen. Der Kammerfulikorper ist hier so dargestellt, dass die fein 

verteilten Erze sichtbar sind, jedoch ist der Kammerfulikorper so gestaltet, dass 
er nach aulien sich anfuhit, wie ein Kunststoffkorper, jedoch ein sehr hohes 
Gewicht aulweist und die Metallteile, genauer i-lamatit- bzw. IVIagnetitteile 
weder fOhlbar noch als seiche erkennbar sind. Eine solche Schiene kann wie 

25 fQr sich bekannt, hergerlchtet und so dann oder berelts werkseitig mit einem 
derartigen KammerfQIIkorper bestOckt werden. Der Fachmann kann ebenso 
zwischen der Klebeschicht und dem Kammerfulikorper, wenn er eine andere 
Einstellung der Welchheit der OberflSche erzielen mOchte, den 
Kammerfulikorper 5 auch noch mit einer anderen Kunststoffschicht Qberziehen. 

30 Dies gilt auch fur die von der Schiene abgewandte Seite, wenn dort z.B. eine 
Pflasterung erfolgen soli und dort ebenfalls noch eine weitere Entkopplung der 
Pflasterung vom Kammerfulikorper vorzusehen ist Dies hangt von den 
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jeweiligen Art der Umgebung des Kammerftillkdrpers bzw. der Schlene ab. 

Figur 2 zeigt in ahnlicher Weise wie Figur 1 angeordnete KammerfQIIkSrper 5, 
die jedoch in diesem Fall eine Vertlefung 51 aufweisen. Zwischen den beiden 

5 Vertiefungen 51 erstreclct sich eine Metallklammer 7, die die KammerfQIIkeiper 
5 in ihrer Lage am Schienensteg 3 fixieren. Diese Bauweise kann addltiv zu 
einer Kleberschicht 6 angewendet werden, urn den Druck des 
KammerfQIlkorpers auf den Schienensteg zu erholien, bzw. die Ankopplung 
des Kammerfullkerpers an den Sciiienensteg 3 zu verbessern. Es kann jedocli 

10 auch anstelle einer Klebeschicht 6 der KammerfQIIkorper mit einer 

Kunststoffschiclit uberzogen sein, die dann die hier durch den Kleber 
eingenommene Fuge ausfOIlt, insbesondere dann, wenn die Schiene 
erhebliche Walztoleranzen hat, die die Ankopplung durch Formschluss leicht 
erhohen. 

15 Anstelle der hier dargestellten Klammem konnen natQrIich auch andere 
Klammerformen zum Einsatz kommen. 

Der KammerfQIIkorper wird In den vor Ort notwendigen LSngen hergestellt; dies 
konnen auf freier Strecke bei einer StraRenbahn, die keine 
SchienenfuRbefestigung Qblicher Art hat groliere Strecken von etwa 1m sein, 
20 wahrend ansonsten die Lange der KammerfQIIkOrper an die 

Schienenbefestigung in ihrer Lange und Form anzupassen ist. 



25 



30 
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Patentanspruche 

1 . Dampfungsmittel fQr Schallschwingungen an Schienen. Insbesondere 
einen KOrper aus Kunststoffen und Elsenwerkstoffen, 
5 gekennzeichnet durch einen mittels Extrudieren Oder Spritzgielien 

hergestellten KammerfQIIkorper aus einem Themrioplast und in diesem 
feinverteilten IVIetalll^omponenten mit einem spezifischen Gewicht des 
fertigen KSrpers von > 2,4 g/cm^. 

10 2. Dampfungsmittel nacli Anspnjcli 1 , dadurcii gekennzeictinet, daB die 
Dichte 2,5 - 3,9 g/cm^, vorzugsweise 2,9 - 3,5 g/cm' betragt. 

3. Dampfungsmittel nacli Ansprucli 1 oder 2, gekennzeichnet durcli einen 
KOrper (5) mit Thennoplast aus Polyetliylen oder Polypropylen. 

15 

4. Dampfungsmittel nach einem der vorhergelienden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Metallkomponenten l-iamatit und Magnetit 
umfassen mit einem Volumenanteil am K5rper von 35 - 70 %. 

20 5. Dampfungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die IVIetallkomponenten aus Walzzunder bestehen. 

6. Schiene (1,1') mit Dampfungsmittein (5) unter Verwendung eines 
KammerfiillkSrpers gemaii einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 wobei der KammerfQIIkorper in fOr sich bekannter Weise mittels einer 

dauerflieSfahigen ZwIschenschicht (6) und/oder einer Metallklammer (7) 
an den Steg (3) und/oder den SchienenfuB (4) der Schiene gekoppelt 
ist. 
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